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2017-2018学年高一数学（必修4）百所名校速递分项汇编

专题01  弧度制与三角函数的定义
一、选择题
1．【黑龙江省大庆市铁人中学2018-2019学年高一上学期期中考试】终边在直[image: image205.png]


线y=x上的角α的集[image: image2.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




合是(     )．
A． {α|α=k•360°+45°，k∈Z}    B． {α|α=k•360°+225°，k∈Z}[来源:学科网]
C． {α|α=k•180°+45°，k∈Z}    D． {α|α=k•180°-45°，k∈Z}[image: image3.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)





【答案】C

[image: image4.png][¢ 20
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2．【四川省双流中学2017-2018学年高一1月月考】与[image: image5.png]


（[image: image6.png]keZ



）终边相同的角是（    ）
A． [image: image7.png]345°



    B． [image: image8.png]375°



    C． [image: image9.png]11n
12



    D． [image: image10.png]23m
12




【答案】B

【解析】
因为[image: image11.png]™ 0
la=—+2n =375
12



 ,所以选B.
3．【[image: image12.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




四川省双流中学2017-2018学年高一1月月考】已知扇形的周长为[image: image13.png]8cm



，圆心角为[image: image14.png]


，则扇形的面积为（    ）
A． [image: image15.png]


    B． [image: image16.png]


    C． [image: image17.png]


    D． [image: image18.png]



【答案】C

【解析】
[image: image19.png]1
2r+l=8,l=ar=2r.~.r:2,l=4.~.5:ilr=4



 ,选C.
4．【四川省三台中学实验学校2017-2018学年高一1月月考】已知扇形的弧长为6，圆心角弧度数为3，则其面积为
A． 3    B． 6    C． 9    D． 12
【答案】B

【解析】
设扇形的半径为[image: image20.png]


，由题意可得：[image: image21.png]


，则[image: image22.png]


，
扇形的面积[image: image23.png]1 1
S=—lR=-Xx6%x2=6
2 2



.
本题选择B选项.
5．【江西省上饶市上饶县中学2017-2018学年高一下学期期末考试】《九章算术》是我国古代数学成就的杰出代表作，其中《方田》章给出计算弧田面积所用的经验方式为：弧田面积=[image: image24.png]


（弦×矢+矢2），弧田（如图）由圆弧和其所对弦所围成，公式中“弦”指圆弧所对弦长，“矢”等于半径长与圆心到弦的距离之差，现有圆心角为[image: image25.png]


，半径等于[image: image26.png]


米的弧田，按照上述经验公式计算所得弧田面积约是     [image: image27.png](/3= 1.73)




[image: image28.png]



A． [image: image29.png]


平方米    B． [image: image30.png]


平方米
C． [image: image31.png]12



平方米 [image: image32.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




   [image: image33.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




D． [image: image34.png]15



平方米
【答案】B

【解析】
如图，由题意可得：∠AOB=[image: image35.png]


，OA=4，
在Rt△AOD中，可得：∠AOD=[image: image36.png]


，∠DAO=[image: image37.png]


，OD=[image: image38.png]


AO=[image: image39.png]1
—X4=2
2



，
可得：矢=4﹣2=2，
由AD=AO•sin[image: image40.png]


=4×[image: image41.png]


=2[image: image42.png]


，
可得：弦=2AD=2×2[image: image43.png]


=4[image: image44.png]


，
所以：弧田面积=[image: image45.png]


（弦×矢+矢2）=[image: image46.png]


（4[image: image47.png]


×2+22）=4[image: image48.png]3+ 2



≈9平方米．
故答案为：B．
[image: image49.png]



6．【陕西省西安市西安电子科技大学附属中学2016-2017学年高一3月月考】将[image: image50.png]


化为弧度为（    ）．
A． [image: image51.png]


    B． [image: image52.png]


    C． [image: image53.png]


    D． [image: image54.png]



【答案】B

【解析】
[image: image55.png]T S
-300°=-300 X —=-—
180 3



，故选[image: image56.png]


.
7．【河南省镇平县第一高级中学2017-2018学年高一下学期第三次月考】已知[image: image57.png]


为第三象限角，则[image: image58.png]tan—
2



的值（   ）
A． 一定为正数    B． 一定为负数
C． 可能为正数，也可能为负数    D． 不存在
【答案】B[image: image59.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)





[image: image60.png][¢ 20
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8．【福建省莆田市莆田第六中学2017-2018学年高一下学期期中考试】如果2弧度的圆心角所对的弦长为2，那么这个圆心角所对的弧长为（　　）
A． [image: image61.png]sin2



    B． [image: image62.png]sinl



    C． [image: image63.png]2sinl



    D． [image: image64.png]tanl




【答案】B

【解析】
由图可知：弦长[image: image65.png]AB =2



,所以半径为[image: image66.png]sinl



，由弧长公式可得：[image: image67.png]


，故选B
[image: image68.png]



9．【山东省日照市青山学校2017-2018学年高一下学期期末】下列命题正确的是
A． 小于[image: image69.png]90°



的角一定是锐角
B． 终边相同[image: image70.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的角一定相等
C． 终边落在直线[image: image71.png]y =+/3x



上的角可以表示为[image: image72.png]k-360° +60°



，[image: image73.png]keZ




D． 若[image: image74.png]a-B=knkeZ



,则角[image: image75.png]


的正切值等于角[image: image76.png]


的正切值
【答案】D

【解析】
小于[image: image77.png]90



的角不一定是锐角，锐角的范围是[image: image78.png]0, 90%



，所以[image: image79.png]


错；
终边相同的角之差为[image: image80.png]360



的整数倍，所以[image: image81.png]


错；
终边落在直线[image: image82.png]y =+/3x



上的角可表示为[image: image83.png]k-180° + 60°%k € 2)



，所以[image: image84.png]


错；
由[image: image85.png]a-fB =kn



，可得[image: image86.png]tana = tan (km + ) = tanf



,[image: image87.png]


正确，
故选D.
10．【陕西省延安市黄陵中学2017-2018学年高一（普通班）下学期期末】若角[image: image88.png]a=45"+k-180°



，[image: image89.png]keZ



，则角[image: image90.png]


的终边落在（    ）
A．[image: image91.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




 第一或第三象限    B． 第一[image: image92.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




或第二象限[来源:学。科。网]
C． 第二或第四象限    D． 第三或第四象限[来源:Z.xx.k.Com]
【答案】A

[image: image93.png][¢:20]
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11．【宁夏银川市长庆高级中学2017-2018学年高一下学期期末】点[image: image94.png]


从（1,0）出发，沿单位圆按逆时针方向运动[image: image95.png]


弧长到达[image: image96.png]


点，则[image: image97.png]


的坐标为（    ）
A． [image: image98.png]


    B． [image: image99.png]


    C． [image: image100.png]


    D． [image: image101.png]



【答案】A

【解析】
点[image: image102.png]


从[image: image103.png](1,0)



出发，沿单位圆逆时针方向运动[image: image104.png]


弧长到达[image: image105.png]


点， 
[image: image106.png]2Q0 2m
X = —
3



，
[image: image107.png]2 2w
cos—,sin—|, - Q
3 3 ) (



，故选A.
12．【山东省栖霞二中2017-2018学年高一下学期期末】已知圆[image: image108.png]


与直线[image: image109.png]


相切与点[image: image110.png]


，点[image: image111.png]P,Q



同时从点[image: image112.png]


出发，[image: image113.png]


沿直线[image: image114.png]


匀速向右、[image: image115.png]


沿圆周[image: image116.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




按逆时针方向以相同的速率运动，当点[image: image117.png]


运动到如图所示的位置时，点[image: image118.png]


也停止运动，连接[image: image119.png]0Q,0P



，则阴影部分的面积[image: image120.png]


的大小关系是（  ）[来源:Z&xx&k.Com]
[image: image121.png]



A． [image: image122.png]


    B． [image: image123.png]



C． [image: image124.png]


    D． 先[image: image125.png]$,<S$,



，再[image: image126.png]


，最后[image: image127.png]$,>5,




【答案】C

【解析】
[image: image128.png]


圆[image: image129.png]


与直线[image: image130.png]


相切，
[image: image131.png]~0A L AP



，
[image: image132.png]1.~ 1
SErA0Q=7*AQ T=7*AQ OA , S.aop=30AAP,





[image: image133.png]“S=400 = Sanop



，即[image: image134.png]S=400 = Sma08 = Sanor ~ SEa0B



，
则[image: image135.png]


.
故选：C
二、填空题
13．【上海市金山中学2017-2018学年高一下学期期中】若[image: image136.png]


的圆心角所对的弧长为[image: image137.png]31



，则扇形半径长为_________．
【答案[image: image138.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




】[image: image139.png]



【解析】
∵[image: image140.png]l=|a|r



，
∴[image: image141.png]


 
故答案为4．
14．【辽宁省营口市2017-2018学年高一4月月考】如图所示的圆中，已知圆心角∠AOB=[image: image142.png]


，半径OC与弦AB垂直，垂足为点D．若CD的长为[image: image143.png]


，则[image: image144.png]ABB



与弦AB所围成的弓形ACB的面积为______________.[来源:学*科*网Z*X*X*K]
[image: image145.png]



【答案】[image: image146.png]



【解析】
设扇形的半径为[image: image147.png]


，则在△OAD中，[image: image148.png]0A=7,0D =7 -a,,0AD = %



，
∴[image: image149.png]b
0D = 0A - sin—
6



，即[image: image150.png]


，
解得[image: image151.png]r=2a



．
∴扇形面积为[image: image152.png]1
SeR048 = 3 x % (2a)? :4?7!‘12



，
又[image: image153.png]1 1
SAOAB:E'AB'OD:EX2\/§a><a=\/§a2



，
∴[image: image154.png]4
S=pac = Sefp04B =S A 0AB = (? -3)a?



[image: image155.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




．
15．【辽宁省营口市2017-2018学年高一4月月考】将[image: image156.png]67°30



化为弧度为____________.
【答案】[image: image157.png]



【解析】
∵[image: image158.png]67°30 = 67.5°



，
∴[image: image159.png]3
67°30' = 675X —— =
180 8



．
16．【河南省辉县市一中2017-2018学年高一下学期第一次月考】时针走过1小时50分钟，则分针转过的角度是___________.
【答案】[image: image160.png]-660°




【解析】
[image: image161.png]5
w50+ 60=-—
6



，则[image: image162.png]5
360° x —=300°
6




[image: image163.png]


时针都是顺时针旋转，
[image: image164.png]


时针走过[image: image165.png]


小时[image: image166.png]50



分钟，分针转过的角的度数为[image: image167.png]



故答案为[image: image168.png]



三、解答题
17．【黑龙江省大庆实验中学2018-2019学年高一上学期期中】（1）将[image: image169.png]~1120°



写成[image: image170.png]2kt + a(k € Z)



的形式，其中[image: image171.png]0<a<2m



；
（2）写出与（1）中角[image: image172.png]


终边相同的角[image: image173.png]


的集合并写出在[image: image174.png][ -4m,0]



的角[image: image175.png]


.
【答案】(1)[image: image176.png]a=-8r+—mn
9



；   (2)[image: image177.png]16
{ﬂ\ﬂ =2km + ?n,k €Z



,满足条件的[image: image178.png]


为[image: image179.png]


，[image: image180.png]20m



.
【解析】
（1）﹣1480°=﹣5×360°+320°，
用弧度[image: image181.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




角表示为﹣10π+[image: image182.png]1670



．
（2）写出与（1）中角α终边相同的角β的集合，
则为{β|β=2kπ+[image: image183.png]1670



．k∈Z}，
∵β∈[﹣4π，0]，
∴当k=﹣1，β=﹣2π+[image: image184.png]1670



=﹣[image: image185.png]


，
当k=﹣2，β=﹣4π+[image: image186.png]1670



=﹣[image: image187.png]


π．
18．【甘肃省银川二中2017-2018学年度高一第二学期期中】已知扇形的圆心角是α，半径为R，弧长为l.
(1)若α＝75°，R＝12 cm，求扇形的弧长l和面积；
(2)若扇形的周长为20 cm，当扇形的圆心角α为多少弧度时，这个扇形的面积最大？
【答案】(1)见解析;(2)见解析.
【解析】
(1)α＝75°＝[image: image188.png]


，  l＝12×[image: image189.png]


＝5(cm)．   
所以S=[image: image190.png]


lR=30(cm2)    
(2)由已知得，l＋2R＝20，
所以S＝[image: image191.png]


lR＝[image: image192.png]


 (20－2R)R＝10R－R2＝－(R－5)2＋25，   
所以当R＝5时，S取得最大值25，
此时l＝10(cm)，α＝2 rad.  
19．【江西省樟树中学2017-2018学年人教A版高一下学期第一次月考】扇形MON的周长为16cm.
（1）若这个扇形的面积为12cm2，求圆心角的大小；
（2）求这个扇形的面积取得最大值时圆心角的大小和弦长MN.
【答案】(1)[image: image193.png]


或6；(2)答案见解析.
【解析】设扇形MON的半径为r，弧长为l，圆心角为α，
（1）由题意可得[image: image194.png]2r+l=16
1
—lr=12
2



解得[image: image195.png]


或[image: image196.png]


∵α＝[image: image197.png]


∴α＝[image: image198.png]


或6.
（2）∵2r＋l＝16∴S扇＝[image: image199.png]


l·r＝[image: image200.png]1
—~(16 -2
S(16-20)r



=[image: image201.png]1
E(16 -2r)r=—r%+8rr€(0,8)



，
∴当r＝4时，l=8，α＝[image: image202.png]


=2时，弦长MN＝4sin1×2＝8sin1.
20．已知角α的集合M＝{α|α＝30°＋k·90°，k∈Z}，回答下列问题：
(1)集合M有几类终边不相同的角？ 
(2)集合M中大于－360°且小于360°的角[image: image203.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




是哪几个？
(3)写出集合M中的第二象限角β的一般表达式．
【答案】(1)四类；(2)－330，－240°，－150，－60°，30°，120°，210°，300；(3)β＝120°＋k·360°，k∈Z.
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